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Nobelpriset i fysik 2024

Kungl. Vetenskapsakademien har beslutat utdela Nobelpriset i fysik 2024 till

John J. Hopfield

Princeton University, NJ, USA

Geoffrey Hinton

University of Toronto, Kanada

“fér grundldggande upptackter och uppfinningar som méjliggér maskininlarning

med artificiella neuronnatverk”

De tranade artificiella neuronnat med fysik

Arets tva Nobelpristagare i fysik har anvant sig

av fysikens verktyg for att konstruera metoder som
ligger till grund for dagens kraftfulla maskininlarning.
John Hopfield skapade ett associativt minne som
kan lagra och aterskapa bilder och andra sorters
monster i data. Geoffrey Hinton uppfann en metod
som sjalvstandigt kan hitta egenskaper i data, och
pa sa vis bland annat kdnna igen sardrag i bilder.

Nir man i dag talar om artificiell intelligens 4r det
oftast maskininlirning med artificiella neuronnitverk
man syftar pi. Tekniken inspirerades frin bérjan

av hjarnans uppbyggnad. I ett artificiellt neuronnit
motsvaras hjirnans neuroner av noder som antar olika
virden. Noderna péverkar varandra genom kopplingar
som kan liknas vid synapser och som gors starkare
eller svagare. Nitverket trinas, till exempel genom att
kopplingarna blir starkare mellan noder som har stora
virden samtidigt. Arets pristagare har gjort viktiga
arbeten med artificiella neuronnitverk fran 1980-talet
och framat.

John Hopfield uppfann ett nitverk som tillimpar en
metod for att spara och dterskapa monster. Vi kan tinka
oss noderna som bildpunkter. Hopfreldndtverket utnyttjar
fysiken som beskriver de egenskaper vissa typer av
material fir av atomernas spinn - en egenskap som gor
varje atom till en liten magnet. Nitverket som helhet
karakteriseras genom en egenskap som fungerar precis
som energin i fysikens spinnsystem. Nitverket trinas
genom att anpassa virden pa kopplingarna mellan
noderna si att de sparade bilderna far lag energi. Nir
Hopfieldnitverket sedan matas med en forvringd

Prissumma: 11 miljoner svenska kronor, delas lika mellan pristagarna.

Mer information: www.kva.se och www.nobelprize.org

eller ofullstindig bild tillimpar det en metod for att
gd igenom noderna och uppdatera deras virden sa
att nitverket fir alle ligre energi. P3 s sitt stegar sig
nitverket fram till den sparade bild som ar mest lik
den inmatade.

Geoffrey Hinton utgick frin Hopfieldnitverket och
skapade ett nytt nitverk som anvinder en annan
metod: Boltzmannmaskinen. Den kan lira sig att
urskilja karakteristiska drag i ett antal exempel pa en
viss typ av data. Geoffrey Hinton anvinde redskap
fran statistisk fysik - en vetenskap om system som ar
uppbyggda av minga likadana delar. Maskinen trinas
pa ett sddant sitt att de exempel den matas med far
stor sannolikhet att uppstd nir maskinen sedan kors.
Boltzmannmaskinen kan anvindas {6r att klassificera
bilder eller for att skapa nya exempel pd den typ av
monster den trinats pd. Geoffrey Hinton har byggt
vidare pa detta arbete och bidragit till att sitta fart
pa den nuvarande explosionsartade utvecklingen av
maskininlirning.

- Pristagarnas arbeten har redan varit till stor nytta.
I fysiken anvinder vi artificiella neuronnit inom
manga olika omraden, till exempel for att ta fram nya
material med onskade egenskaper, siger Ellen Moons,
ordforande for Nobelkommittén for fysik.

John J. Hopfield, fodd 1933 (91 &r) i Chicago, IL, USA. Fil.dr 1958 vid Cornell
University, Ithaca, NY, USA. Professor vid Princeton University, NJ, USA.

Geoffrey Hinton, fodd 1947 (76 &r) i London, Storbritannien. Fil.dr 1978
vid The University of Edinburgh, Storbritannien. Professor vid University of
Toronto, Kanada.
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